
LA PARABOLA 1 5 3  

En cada caso, la longitud del lado recto estd dada por el valor absoluto 
de 4p , que es el coe$ciente del tbrmino de primer grado . 

Ejemplo .  Una pa.ribola cuyo virtice es t i  en el origen y cuyo eje coincide 
con el eje Y pasa por el pun to  (4, - 2). R'allar la ecuacibn de la paribola, las 
coordenadas de su foco, la ecuaci6n de su directriz y la longitud de su lado recto. 
Trazar  la grifica correspondiente. 

Solucibn.  Por  el teorema 1, la ecuaci6n de la paribola es de la forma 

Como la paribola pasa por el pun to  (4, - 2 ) ,  las coordenadas de este punto  
deben satisfacer la ecuaci6n (4). y 
tenemos Y 

16 = 4p ( -  2) . 1 
de donde, p = - 2, y la ecuaci6n y=2 
buscada es 

xa = - 8y. 0 

Tambi in ,  por  el teorema 1, el foco 
es el pun to  (0, p). o sea. (0, -2). 
la ecuaci6n de la directriz es 

Y e -  P 1 

o sea, y = 2, 

1 
Fig. 78 

y la longitud del lado recto es ]4p 1 = 8. E n  la figura 78, se ha trazado el lugar 
geomltrico. foco, directriz y lado recto. 

EJERCICIOS. Urupo 23 

Dibujar  para cada ejercicio la grifica correspondiente. 

E n  cada uno de 10s ejercicios 1-4, hallar las coordenadas del foco. la ecuaci6n 
de la directriz y la longitud del lado recto para la ecuaci6n dada, y discutir el 
lugar geomitrico correspondiente. 

1.  yS = 1 2 ~ .  3 .  y' + 8% = 0. 
2 .  xS = 12y. 4 .  x 2  + 2y = 0. 
5. Deducir y discurir la ecuaci6n ordinaria x9 = 4py. 
6. Hallar un procedimiento para obtener puntos  de la parabola por  rnedio 

de escoadras y cornpis, cuando so conocen el foco y la directriz. 
7. Hallar un procedimiento para obtener puntos de la paribola po r  medio 

de escuadras y cornpis, si se dan el foco y el virtice. 
8. Hallar la ecuaci6n de la parabola de vdrtice en el origen y foco el pun-  

to  ( 3 .  0 ) .  
9. Hallar la ecuaci6n de la paribola de virtice en el origen y foco el pun-  

t o  (0. - ?) .  
10. Hallar la ecuaci6n de la paribola de virtice en el origen y directriz la 

recta y - 5 = 0. 
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11. Hal la r  la ecuaci6n de la pardbola de vCrtice en  el  or igcn y d ~ r e c t r i z  l a  
recta x + 5 = 0. 

12. U n a  p a r i b o l a  c u y o  vcrtice e s t i  en el  o r igen  y c u y o  eje coincide con s l  
eje X pasa p o r  el p u n t o  ( -  2 .  4)  . Hal la r  la ecuaci6n d e  la  p a r i b o l a ,  l as  coor -  
denadas del foco ,  la ecuacion d e  la d i rec t r iz  y l a  l o n g i t u d  d e  s u  lado  recto. 

13. U n a  cuerda de la p a r i b o l a  yZ - 4x = 0 es un  sezmento  d e  15 recta 
x - 2 y  + 3 1- 0. Hal la r  su  l o n p i t u d .  

14. Hal la r  la l o n g i t u d  de la cuerda focal  d e  la p a r i b o l a  x 3  + 8y = 0 q u e  e: 
paralela a  la recta 3x + d y  - 7 = 0. 

15. Demost ra r  q u e  la  l o n g i t u d  del  rad io  vector  de cualquicr  p u n t o  
P I  (X I .  yl) de la p a r i b o l a  y2 = 4 p x  es igual  a  I X I  + p 1. 

16. Hal la r  la long i tud  del radio vector  del  p u n t o  de la p a r i b o l a  y2 - 9 x  = 0 
cuya o r d e G d a  IS igual  a  6. 

17. De un  p u n t o  cualquicra de una  p a r i b o l a  se t raza  u n a  perpendicu la r  a l  
c j e .  Dcmost ra r  q u e  esta perpendicular  es media proportional en t re  el l a d o  recto 
y la porc ibn  d r l  eje comprendida entre el v i r t i ce  y el p ie  d e  la perpendicular .  

18. Hal la r  la ecuaci6n d e  la circunferencia q u e  pasa p o r  el vir t ice y 10s p u n -  
recto de la parabola xZ - 4 y  = 0. 
del l ado  recto de u n a  par ibo la  cualquiera se unen con el 
del r j e  con la directr iz .  Demost ra r  q u e  estas rectas son 

perpendiculares en t re  s i .  
20.  U n a  i i rcunferencia c u y o  cen t ro  es el  p u n t o  (4, - 1)  pasa p o r  el foco  

de la par ibo la  x P  + 16y = 0. Demost ra r  q u e  es t angente  a  la d i rec t r iz  de la  
par ibo la .  

21. Hal la r  la ecuacion d e  una par ibo la  t o m a n d o  c o m o  ejes X y Y, el eje 
y la  directr iz  respectivamente. 

E n  cada u n o  de lo r  ejercicios 22-25, ap l icando  la  def in ic ihn  de la par ibo la .  
11allar la ecuaci6n d e  la  parabola a  p a r t i r  de 10s d a t o s  dados.  Reduc i r  la  ecuacion 
a la primera f o r m a  ord inar ia  p o r  t ransforrnacion de coordenadas.  

22. F o c o  ( 3 .  4 ) ,  di rcc t r iz  x - l  = 0.  
23. F o c o  (3 ,  - 5 ) ,  directr iz  y - l  = 0. 
24. Vkrtice (2. 0) . f o c o  (0. 0) . 
25. F o c o  (- 1 ,  I ) ,  d i rec t r iz  x + g - 5 = 0. 

56. Ecuacih de una parabola de vertice (h, k) y eje paralelo a un 
eje coordenado. E'recuenternente nccesitaremos ohtener la ecuaciGn de 
uua padbola cuyo v6rtice no est6 en el origen y cl~yo eje sea pars~lelo , 
y no necesariamente coincidente , a unr, de los ejes coordenados . De 
acuerdo con esto, consideremos la partibola (fig. 79) cuyo vbrtice es 
el punto (h, k )  y cuyo eje es paralelo a1 eje X.  Si 10s ejes coor- 
denados son trasladados de tal manera que el nuevo origen 0' coin- 
cida con el v6rtice (h, k) , sc sigue, por el teorema 1 del Artlcu- 
lo 55,  que la ecuaci6n de In parAbola con referencia a 10s nuevos 
ejes X f  y Y f  estA dada por 
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